Nazwa zajeé:

Biofizyka ECTS 2

Nazwa zajec¢ w j. angielskim:

Biophysics

Zajecia dla kierunku studiow:

Bioinzynieria zwierzat

Jezyk wyktadowy:

polski Poziom studidw: |

Forma [Xstacjonarne
studiéw: [ niestacjonarne

podstawowe obowigzkowe Numer semestru: 2

O do wyboru

Status zajec¢: [ semestr zimowy

O kierunkowe semestr letni

Rok akademicki, od ktérego obowigzuje opis (rocznik): | 2019/2020 | Numer katalogowy: | WNZ-BW-1S-02L-02_19

Koordynator zajec:

Dr hab. Piotr Bednarczyk

Prowadzacy zajecia:

Dr hab. Piotr Bednarczyk

Jednostka realizujaca:

Katedra Fizyki i Biofizyki, Instytut Biologii, SGGW

Jednostka zlecajaca:

Wydziat Hodowli, Bioinzynierii i Ochrony Zwierzat

Zatozenia, cele i opis zajeé:

Cele przedmiotu: Poznanie podstawowych praw fizyki i metod biofizycznych pozwalajgcych na zrozumienie mechanizmoéw
zjawisk obserwowanych w przyrodzie, konieczne dla dalszego ksztatcenia w ramach specjalistycznych przedmiotéw
przyrodniczych i inzynieryjno-technicznych realizowanych podczas studidw.

Tematyka zaje¢: Wyktad: Btony biologiczne (woda, lipidy); Transport jonéw (bierny, aktywny); Kanaty jonowe (wtasciwosci
biofizyczne i farmakologiczne); Synteza ATP (chloroplasty, mitochondria); Techniki elektrofizjologiczne (BLM, patch-clamp);
Analizy danych elektrofizjologicznych (przewodnictwo, selektywnosé, specyficznosé, prawdopodobienstwo otwarc); Prad i
napiecie (przewodzenie impulséw, depolaryzacja i hyperpolaryzacja); Elektrody i bufory (TTP, 02, pH); Grawitacja,
sedymentacja i wirowania; Lepko$¢ i napiecie powierzchniowe (doswiadczenia); Lepkos$¢ i napiecie powierzchniowe
(teoria); Fale i akustyka; Ciepto i temperatura (wptyw temperatury i ci$nienia na organizm zywy); Techniki diagnostyczne
oraz spektroskopia (RTG, USG, EKG, tomografia, rezonans magnetyczny, zastosowanie metod optycznych);
Promieniotwdrczo$é (obieg w przyrodzie, zastosowanie diagnostyce).

Cwiczenia: Tematyka ¢wiczer pokrywa sie z prowadzonym réwnolegle wyktadem, ktéry stanowi wstep teoretyczny oraz
czasami doswiadczalny (na wybranych wyktadach sa prezentowane doswiadczenia z wykorzystaniem przyrzadéw z zaplecza
Katedry Fizyki, Zaktadu Biofizyki). Na ¢wiczeniach studenci referujg wybrane tematy oraz rozwiazujg zadania/zagadnienia
problemowe, graficzne oraz obliczeniowe majace na celu utrwalenie i praktyczne zastosowanie wiedzy w zakresie podstaw
biofizyki oraz wykorzystanie umiejetnosci dla zrozumienia i analizowania proceséw zachodzacych w otaczajacym
Srodowisku.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

W — wyktad, liczba godzin 15

C - ¢wiczenia audytoryjne, liczba godzin 15
LC - éwiczenia laboratoryjne, liczba godzin
PC - éwiczenia projektowe, liczba godzin
TC - ¢wiczenia terenowe, liczba godzin

ZP - praktyki zawodowe, liczba godzin

Metody dydaktyczne:

Wyktad: prezentacje multimedialne, pokazy, symulacje, analiza i interpretacja prezentowanych doswiadczen.
Cwiczenia seminaryjne: prezentacja/analiza publikacji, zadania problemowe, konsultacje, dyskusja.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Wiedza z przedmiotu: fizyka

Efekty uczenia sie:

Wiedza: Umiejetnosci:

W1 - prawa biofizyki, ktére stanowia
podstawe dla zrozumienia funkcjonowania
organizmow rosélinnych i zwierzecych

W2 - fizyczne metody badania komorek i
organizmow

W3 - prawa statystyczne zwigzane z
pomiarami  wielkosci  fizycznych w
organizmach

U1 - rozwigzywac najprostsze zadania
biofizyczne, konieczne dla ilosciowego
okreslenia efektéw zjawisk i proceséw
U2 - opracowywac¢ wyniki pomiaréw i
oszacowaé ich niedoktadnos¢ oraz
korzystajgc z réznorodnych zrédet
umie krytycznie je ocenié

Kompetencje:
K1 —zrozumienia potrzeby
doksztatcania sie przez cate zycie

Sposob weryfikacji efektow uczenia
sie:

Egzamin koricowy

Forma dokumentacji osiggnietych
efektéw uczenia sie:

Imienne karty odpowiedzi egzaminacyjnych z punktami oraz protokét egzaminacyjny, karty ocen pracy studenta na

zajeciach ¢wiczeniowych

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

referaty oraz zadania na ¢wiczeniach - 50% , egzamin testowy - 50%

Miejsce realizacji zajec:

Sale dydaktyczne Katedry Fizyki i Biofizyki

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
e K. Dotowy ,Biofizyka” Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2005
e  St. Miekisz, A. Hendrich ,,Wybrane zagadnienia z biofizyki”. Volumed, Wroctaw, 1998




e Zofia Jozwiak, Grzegorz Bartosz ,Biofizyka - Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami” Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
e  St. Przestalski ,Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki”. Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw, 2009
e Wybrane publikacje naukowe zawarte w serwisie PubMed

e eFizyka — materiat eLearningowy dostepny ze strony Katedry Fizyki SGGW (http://http://wyrownajpoziom.sggw.pl/fizyka/)
e  Fizyka wokot nas. Paul G. Hewitt. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001

UWAGI

Podczas wyktadéw wykorzystywane sg zestawy do$wiadczalne/pokazowe Katedry Fizyki i Biofizyki SGGW.

Przyktadowe zestawy: zlewka wody plus olej; klosz prozniowy, $wieczka w $rodku, pompa prézniowa; holder plus naczynka (BLM); wyciagniete pipety szklane; elektrody; dwie kule (mata i duza) plus blacha; probowki wiréwkowe/wiréwka;
zlewka z zabarwiong ciecza; banki mydlane; naczynia kapilarne; menisk wypukly (rte¢) i wklgsty (H20); Bernoulli — podci$nienie wypijanie wody; Bernoulli — mniejsze cisnienie w przewezeniu; przeptyw laminarny oraz wokét przedmiotow;

przeptyw w rurze — parabola przeptywu; generator dzwieku/jeden gtosnik; oscyloskop plus mikrofon; duzy kamerton; zestaw Phywe; dwie strzatki, zlewka z wodg.

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia
60 h
zaktadanych dla zaje¢ efektow uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli
1 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia:
Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw uczenia sie z efektami przedmiotu:
kategoria efektu Efekty uczenia sie dla zajec: Odniesienie do efektow dla programu Oddziatywanie
studiow dla kierunku zajec na efekt
kierunkowy*)
prawa biofizyki, ktére stanowig podstawe dla zrozumienia | K_WO03 2
funkcjonowania organizmow roslinnych i zwierzecych
fizyczne metody badania komérek i organizméw K_W03, K_Wo01 2,2
prawa statystyczne zwigzane z pomiarami wielkosci fizycznych w | K_WO05 2
organizmach
rozwigzywac najprostsze zadania biofizyczne, konieczne dla | K_U02, K_U08 2,2
ilosciowego okreslenia efektow zjawisk i procesow
opracowywac wyniki pomiaréw i oszacowac ich niedoktadnosé K_U04 2
oraz korzystajac z réznorodnych zrédet umie krytycznie je ocenic
zrozumienia potrzeby doksztatcania sie przez cate zycie K_KO01 1

*)
3 — zaawansowany i szczegbétowy,
2 —znaczacy,

1 — podstawowy,


http://http/wyrownajpoziom.sggw.pl/fizyka/

